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PRACTICA N°1-2

1. TEMA

DIAGRAMAS P&ID DE PLANTAS INDUSTRIALES

2. OBJETIVOS

2.1. Obtener el diagrama P&ID de las diferentes plantas del Laboratorio de Control de
Procesos Industriales.

2.2. |Identificar en los procesos la variable medida, variable controlada, variable
manipulada, actuadores, sensores y controladores.

2.3. Realizar un breve diagnéstico de las plantas.

2.4. Proponer mejoras a las plantas del Laboratorio en base al criterio de los usuarios.

3. MARCO TEORICO

Diagrama P&ID

Los diagramas P&ID (Piping and Instrumentation Diagram, por sus siglas en inglés) son
representaciones gréficas utilizadas en ingenieria para mostrar las interconexiones de
equipos y tuberias en una planta industrial 0 un proceso quimico. Estos diagramas
muestran de manera detallada los componentes principales del sistema, incluyendo
tuberias, valvulas, instrumentos de medicion, bombas, tanques y otros equipos. Los
P&ID también indican cémo estan interconectados estos elementos y como fluye el
proceso.

Los diagramas P&ID son esenciales en la industria para el disefio, la construccion y la
operacion segura de plantas industriales, ya que proporcionan una representacion
visual clara y concisa de los sistemas complejos, ayudando a los ingenieros y
operadores a comprender el proceso y tomar decisiones informadas.

Variable medida (o variable de proceso):

Esta es la variable que se mide o monitorea en un sistema. Representa una propiedad
especifica del proceso que se esta controlando, como la temperatura, la presion, el
caudal, la concentracion, entre otras. La variable medida es la que los sensores del
sistema detectan y transmiten al sistema de control para su evaluacion y posterior
ajuste.
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Variable controlada (o variable de control): La variable controlada es la variable que
se desea mantener o controlar dentro de un rango o valor especifico. Es el objetivo del
sistema de control. El controlador compara la variable medida con un valor de referencia
(setpoint) y ajusta la variable manipulada para mantener la variable controlada en el
valor deseado.

Variable manipulada (o variable de manipulacion)

La variable manipulada es la que el sistema de control puede ajustar o manipular para
mantener la variable controlada en el valor deseado. Esta variable esta relacionada con
los dispositivos de control del sistema, como valvulas, motores o calentadores.

4. TRABAJO PREPARATORIO

4.1. Consultar la normativa, simbolos y reglas para la elaboracion de diagramas P&ID.

4.2. Investigar un programa para el dibujado de diagramas P&ID, se recomienda usar
programas de libre acceso o con licencia de la EPN como AutoCad.

4.3. Consultar el manual de usuario o el proyecto de titulacién de las plantas del
laboratorio:

o Planta FESTO de reactor de Temperatura
o Planta FESTO de Nivel

o Planta EPN dosificadora de liquidos

o Planta EPN lavadora de botellas

5. EQUIPO Y MATERIALES

5.1. Equipo y vestimenta de seguridad indicado por el instructor del laboratorio.
5.2. Plantas del Laboratorio de Control de Procesos Industriales

5.3. Multimetros o elementos de comprobacion eléctrica

5.4. Programas de diagramado digital

6. PROCEDIMIENTO

La presente hoja guia abarca dos semanas de clase, en las cuales se trabajara en las
plantas del Laboratorio de Control de Procesos Industriales, en la primera semana los
estudiantes realizaran el trabajo para las plantas elaboradas por estudiantes de la EPN y
en la segunda las plantas de la empresa FESTO.

Cada grupo trabajara con una planta EPN y una planta FESTO, el instructor asignara a los
grupos la plantas y podra permutar el orden o designar las actividades de acuerdo con su
criterio.
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Para las plantas asignadas por el instructor de laboratorio.

a) Identifique el funcionamiento general de la planta, tanto en lazo abierto y lazo
cerrado.

b) Identifique los sensores, actuadores y controladores.

c) ldentifique las variables medidas, controladas y manipuladas.

d) Realice un bosquejo del diagrama P&ID de la planta

e) Para la planta de la EPN, determine los elementos que no funcionan de la
planta.

7. INFORME

7.1. Para cada planta, presente:
e Descripcion del Proceso
¢ Variables medidas, controladas y manipuladas
¢ Diagramas elaborados de las plantas de control dibujados en AutoCad, Visio,
LucidChart u otro programa de dibujo asistido por computadora.

7.2. Presente un breve resumen del diagnostico realizado a las plantas, incluya
acciones de mejora.

7.3. Presente una propuesta para que las plantas de la EPN puedan operar en modo
automatico, como parte de ésta, presente un nuevo diagrama P&ID con nuevos
sensores, actuadores y demas elementos necesarios.

7.4. Conclusiones y Recomendaciones individuales.
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